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Transformando a Manutencao em Vantagem Competitiva
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O Ciclo da Exceléncia
Operacional

® PLAN (Planejar): Cadastros técnicos,

(HENWGEED) (STENED) estrategias e dEﬁm(}aO de metas.

® DO (Executar): A operacionalizac¢ao da
manutencao (Preventiva, Preditiva,
Lubrificacao).

® CHECK (Verificar): Analise de
indicadores (KPIs) e controle de custos.

ACTION (Agir): Padronizacao,
parametrizacao e melhoria continua.

“Um método interativo de gestao para aumentar a confiabilidade e eficiéncia das atividades.”
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4 |. Estrutura de Hardware de Alta Performance

Estagao de Trabalho

Processador: Core i5
(Recomendado para

fluidez)

Memodria: 8GB RAM
(16GB desejavel)

Armazenamento: SSD
(Essencial para
velncidade?

Nota: O desempenho de IOPS é critério critico para a agilidade do banco de dados.

Servidor

Nucleos:

2 Nucleos Fisicos ou
4 Virtuais
(Intel/AMD)

Performance de Disco:
SSD Nova Geracao
(~85.000 IOPS)

Rede:
Gigabit Ethernet
(100/1000 Mbps)
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@B‘ Arquitetura de Software e Banco de Dados

Fq@

E || ORACLE

Microafe | DATABASE ||
S?L:Sew?r ] ‘ {?J | {: PmstgreSQL
Plataforma Operacional: Flexibilidade de Banco de Dados (SGDB):
@ Compativel com Windows 8+ e SQL Server 2008 R2+ (Porta 1433)
Windows Server 2016+.

® Oracle 10G+ (Porta 1521)
® PostgreSQL (Porta 5432 - Gratuito/Open Source)

————— - | 1 I | 1R — ———

Acesso Remoto: [—_IH'
Suporte via Anydesk ou TeamViewer para manutenc&o &gil. %
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\
PLAN: Construindo o Gémeo Digital

0 Sucesso da Operagcao Comeca no Cadastro

A arvore de ativos define a rastreabilidade de cada componente, custo e falha.
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{) SIGMA Estruturacio da Arvore Logica

;
®
@

=l Departamento: IND - DEPARTAMENTO INDUSTRIAL

[} Setor: AEX - AREA EXTERNA

= [l Setor: COR - CORTES

=] Setor: ES1 - ESTAMPARIA TIME 1

D I Setor: ES2 - ESTAMPARIA TIME 2

=[] Setor: ES3 - ESTAMPARIA TIME 3

|—| - Setor: ES4 - ESTAMPARIA TIME 4

EJ B Setor; FER - FERRAMENTARIA

=l Setor: INJ - INJECAO

! -} Setor; SPO - SOLDA PONTO

=i} Setor: TRS - TRATAMENTO SUPERFICIAL

Ij-. Setor: TRT - TRATAMENTO TERMICO

=[] Setor: US| - USINAGEM
=l Processo: APN - ALIMENTACAO PNEUMATICA
=l Processo: CMF - CONSTRUCAQ / MANUTENCAO DE FERR
@[ Célula: CFE - CONSTRUCAO DE FERRAMENTAS

- Processo: UPC - USINAGEM PLANA / CILINDRICA

e R D LT

Macro-Estrutura: Departamentos e
Setores (Centros de Custo).

Células de Manufatura: Agrupamento por
processo produtivo.

Cadastro de Ativos:

¢ Familia: Agrupamento de maquinas com
caracteristicas similares (ex: Injetoras).

TAGs: Identificacao unica para
rastreabilidade total.

Impacto: Permite a segregacao de custos e
indicadores por setor ou linha.

(&)
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Gestao de Mao de Obra e Capacidade

Eqevpe
|01 ™

Descrigio

¥ Cadastro de Funcionarios:

[MANUTENGAO REFRIGERACEQ

Funcionanio
| m Cl

(£ 1234 ALBERTO S0ARES
001 431 MARCDS DA SILVA

* Definicao de especialidades (Mecanico,
Eletricista, Instrumentista).

— Custo Homem-Hora (HH):

- Base para o calculo financeiro das

Ordens de Servico. |

— Equipes:
» Criacao de grupos de trabalho para
alocacao rapida. %

AI‘EEIS Executantes:

» Definicao de quem realiza o servigo
(Propria vs. Terceira).
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Especificagoes:
Cadastro de voltagem,
RPM, potéencia,
capacidade.

G

#* SIGMA FOCA - Cadactro de Equipamentor. (Tormeadegul) - Seg PNFL RZ 10277-6

[r—— PE— /
i g =
- 3 -
£

=) [0)

Enupanenio

| ;;E'wf'm"m. Pamiménia Cadathis | Hbgens ] l:mn.m.

Anizo de PondScias Alne 7 Fraponkddads das o T00.00%

MOT3-20CY M | Herbums 05 penderisl | Pacut D57 Conflabilidade: | 35./9%

MTEF 422.00

] Campe Cbiigetsna

Chrl » 5-Saher  Eue - Cancelar

OR Cods
Crasdex Patineodan | Vo | Seqpeedors | Acidings 15eries | Garadia) ; l = !
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| A Plvguice
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1si0rms | 19672815 @) 1540772015 _:_u. 1 '
Coritas Cranuabll Forma ¢ Compia l - =
Fcha Téenics
Obs l_'}ﬂ 1
!__— ——
SkuagBa Clagslecag 50 | Snagluflacohe
@ C E3 L Ganties |
[ | Cemcliticas
Fameced DererigSa | & Ficha
[ E—— | |
| umer |
 Diponibtnds |

| B Sehe |

=

Ilﬂl'mwhr_:

@ Documentagao:
Anexo de manuais,

esquemas elétricos e fotos
diretamente no ativo.

Patrimonio:

Dados de compra,
garantia, fornecedor e
valor do ativo.

oty
g —
o —
g —

Beneficio:
Elimina a busca por
manuais fisicos durante

emergencias.
©
:



DO: A Execucao da Estrategia

Transformando planos em acoes controladas
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Preventiva: Preditiva: Lubrificacao: Checklist:
Manutencao baseada Monitoramento Rotas e pontos  Inspecao e detecgao
em tempo ou uso. de condigao. criticos. de falhas.
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% SIGMA

Bty Pogl
10T |

[ | ARAESADR G0
[id | EOMTABIUDADE

[ EZTROOMAMENTD

S,

Manutencao Preventiva Automatizada |

Q* Gatilhos de Disparo:

Moche Programacies guac
L Aletan & Pisduglic [ WBo Allskam

Ip— | {3+ Temporal: Dias, Semanas, Meses (ex:

A UTIIDACES

Preventiva Mensal).

| LSINAGEM FLANA

£} Contadores: Horas de uso, Ciclos,
Quilometragem (ex: A cada 5.000 ciclos).

[% Padronizacao:

Uso de “Servigos Padrao” para garantir que
toda preventiva siga 0 mesmo roteiro.

Automacao:

O sistema gera a OS automaticamente e
notifica os responsaveis.
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S

Oy SIGMA  Manutengdo Preditiva: Antecipando Falhas

Se Criticidade > 5 Gera 0S
Emergencial +

Para Maquina

Coleta de Dados

Logica de
Decisao
(Criticidade)

A\ Vibragao
§ Temperatura
& Termografia
@& Andlise de Oleo

Agenda Preventiva

ou Corretiva
Programada

Se Criticidade < 5

Objetivo: Intervir no momento exato, maximizando a vida util do componente.
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Gestao de Lubrificacao

Rotas de Lubrificagao

& Pontos de Lubrificagao: Mapeamento

o O S exato de onde aplicar.

Oleo Hidrdulico . Gleo Redutor
IS0 68 =\e 150 220

Especificagao: Definicao do tipo de
Oleo/graxa e quantidade correta.

&

ﬁﬁ@ ® & @ Rotas: Otimizacao do trajeto do

Graxa de Litio B '-__ o Graxa Spray
EP2 S Multiuso

150 220 Oleo Térmico

Rota 1: Hidriulica {Azul) | Rota 2: Braza (Laranjs) | Rota 2: Reduler [Verds) | Rota 4. | Rota & Thrmice [Azul) | u b riﬂ C a d 0 r p e I a p | a nta .

o - — Retorno: Registro do consumo real e
confirmacgao da execugao.
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Checklists e Manutencao Autonoma

= Checklists

Ligks i Liparador [0
1370172022 @ 18:00 00,01

) Comformidades no operador 1
Conformidades no eperador 2 X N8o Conforme
) Conformidades no operador 3

; e Frogress visalzedo \
SR L
iy ) '

{'(?‘1 - Detecgao Precoce: Operadores
< registram nao-conformidades durante a
rotina.

| > @%__,SS

v—| « Integragao: Uma "“Nao Conformidade” no

v

““© checklist pode gerar automaticamente
uma Solicitacdo de Servigo (SS).

ﬁ - Mobilidade: Execucéo via dispositivos
—=5°  moveis (Android/Web) para agilidade no
chao de fabrica.

L O

{a¢ SIGMA
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O Fluxo de Trabalho: Da Solicitacao a Conclusao

Solicitacao de Aprovacao Execucao Encerramento
Servico (SS)

Abertura por O PCM avalia e Técnico realiza e Validagao e
qualquer usuario. transforma em OS. aponta recursos. histérico.

" | SINRHT

' RECURSOS |

0 SIGMA
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Industrial Precision

CHECK: Metricas que Direcionam Decisoes

e ——————

Eficifncia Global do Equipamento (DEE)

n |f?j17* | If " I .
reen i | : It

t_ N
{

Planejado vs. Realizado

MTEF (Tempo Madio

MTTR (Ten mpa Médio 4
entre Falhas) Fara Repare) Presiclo e Plaesiols it

’ o
Mg Lo E‘" """ﬂﬂs “
Disponibilidade do Ativo
‘ 11.9% ‘ 2,68 T
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ G, n ) O

Custo Total de Manutengio

Caolicd Canlian
Wil YWallew

Planejado vs. Realizado

= M {6%5&

Quem hao mede, nao gerencia.
Onde estamos e para onde vamos?

* Foco: Transformar dados brutos de Ordens de
Servigo em inteligéncia estrategica.
« Comparativo: Planejado vs. Realizado.

SIGMA
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Indicadores de Classe Mundial (KPIs)

MTBF (Tempo Médio Entre Falhas) MTTR (Tempo Médio Para Reparo)

743 Horas

Mede a Confiabilidade. Quanto maior, melhor. Mede a Mantenabilidade. Quanto menor, melhor.

Formula: (Horas Disponiveis) / (Numero de Falhas). Formula: (Tempo Total de Reparo) / (Numero de Falhas).

———— Disponibilidade: A % de tempo que a maquina estd pronta para produzir.

gty oy SIGMA
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Gestao de Custos e Curva ABC

s E
_( 100%
| Classe A 90%
(80% do Custo) ;
3= 80%
=] :
=
‘©
S\OUB 20% :
E i Classe A: |
— Poucos Vitais. |I1‘1:I?Jssrt:n$és
< 40% + Ativos Criticos | P
E Cces Peqas; » Manutencao Preventiva
= » Componentes Médios
= + Pequenas Pastios
o 20%

| 0%

20%

30%
Itens / Ativos (Cumulativo %)

Classe C:
Muitos Triviais

* Pequenas Pecas
* Fequmos Gerais

* Insumos Gerais

50%

7 —

=

100%

i

)

Lm

® Composicao do Custo:
- & Mo de Obra (HH)

- A Materiais (Pegas) +
- 2 Servicos Terceiros.

e Curva ABC:
Identificacao dos ativos que

consomem 80% do orcamento.

e Controle:

Comparativo de Custo Orc¢ado vs.
Realizado por Centro de Custo.

e

Lo

SIGMA
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ACTION: O Ciclo de Melhoria Continua

Refinando o Sistema para a Proxima Volta

._,x:f —— —xl:“\
® Ajuste de Metas:
Redefinicdo de MTBF alvo?|

baseada no historico. — =

- @ Corregdo de Desvios:
' Analise de falhas
7 recorrentes para
alterar Planos de
Manutengao.

) i

(7

- ® Reprogramagao:

~ Ajuste de periodicidade
de preventivas (ex: 5
mudar de 30 para 45
dias se 0 equipamento
estiver intacto). |

¢ SIGMA
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Parametrizacao e Seqguranca de Dados

Recursos de Seguranca

Configurages F‘refer&nciasl Eadaslros' CheckList| 55 l Estuquel Aviso Lumimsul Calibrag

® Niveis de Acesso: Controle
granular de quem pode Criar,
Editar ou Excluir dados.

Impressac = Aprovagao de 55| 55 por Image Seguranga [

- Niveis de Acesso T
v Controle de Acesso Granular

[~ Controle de Acesso Granular
I~ Controle de Acesso Granular Criar
[~ Controle de Acesso Granular Editar
I¥ Log de Auditoria Ativo
v Log de Auditoria Ativo

- Pardmetros de Sistema
[v Regras de Negdcio de 05 [v Parémetros de Sistema
I¥ Regras de Negdcio de 05 * Setor

+ Confimdor de Negdcio de 05 (" Centro de Custo
™ Regras minno de Negdcio. de 0S

® Auditoria: Rastreabilidade de
alteracdes no sistema.

e Parametros de OS: Regras de
negocio (ex: exigir
preenchimento de hora final,
bloquear OS sem peca).

SIGMA

Industri’ & NotebookLM



Automacao e Industria 4.0

Integracao do Chao de Fabrica ao Sistema de Gestao

® Monitor PC / Interface CLP:
Leitura direta de sensores

da maquina.

e (Gatilhos Automaticos: O CLP
- 4 detecta falha -> SIGMA gera a
° 0S automaticamente sem

interveng¢ao humana.

.\'—‘, e Integragdo: Conexao entre 0
—o0

i

! I! chao de fabrica fisico e o
sistema de gestao.

SIGMA
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O Ciclo Nao Tem Fim

A implantagao do SIGMA PDCA nao € o destino, é
o inicio de uma cultura de confiabilidade.

C, ¢ Planejar com Precisao. o * Checar com Rigor.

A * Executar com Disciplina.

Rede Industrial - Solucdes em Manutencao



